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ثاب  دس ؿشکت ّبی پبلایؾ ًفت پغ اص تقطیش ًفت خبم دس ثشج ّبی تقطیش اتوؼفشی ، ٍ تَلیذ ثشؽ ّبی هختلف اص ًفت خبم، : چکیده

.هعیبس عذد اکتبى ثشای هـخق کاشدى کیفیات ارتاشا      تَلیذ هي ؿَد ثٌضیي ثب عذد اکتبى هٌبػت، ضای هختلف اػتفبدُ  اص تشکیت اخ

ػَخت هَتَسّبی دسٍى ػَص ثِ کبس هي سٍد . ثشای هخلَط کشدى دسكذّبی هعیٌي اص ثشؽ ّبی هختلف ربكل اص تقطیاش ًفات خابم ،     

ثش ٍ گشاًقیوت ّؼاتٌذ. دس   ی هحذٍدی دس دػتشع اػت کِ اغلت اًْب  صهبىسٍؿْب، خْت ثِ دػت اٍسدى  ثٌضیي ثب عذد اکتبى هٌبػت 

ثب اکتبى هطلَة ، ًـبى دادُ هي ؿاَد   4دس تعییي تشکیت اخضای تَلیذ ثٌضیي یَسٍ  Mixture Designایي تحقیق ثب اػتفبدُ اص سٍؽ 

ػٌتي هَخَد هجتٌي ثش هحبػجبت ًؼجتب پیچیاذُ   . سٍؽٍ ثْشُ ٍسی سا افضایؾ دّذ کِ ایي سٍیکشد هي تَاًذ خبیگضیي سٍؽ ػٌتي ثبؿذ

خضء تَلیاذی دس   7اػت ، کِ ثِ تدشثیبت ؿخلي ًیض ٍاثؼتگي داسد . دس ایي هطبلعِ، سٍؽ پیـٌْبدی خْت تعییي ًؼجتْبی هطلَة اص 

عییي دسكذّبی اخشا ؿذُ اػت کِ ًتبیح ربكل ،گَیبی کبسثشد هٌبػت ایي سٍؽ خْت ت 4ؿشکت پبلایؾ ًفت خْت تَلیذ ثٌضیي یَسٍ 

هعاایي اخااضای تـااکیل دٌّااذُ ثٌااضیي ٍسػاایذى ثااِ ّااذف کاابّؾ صهاابى ٍ كااشفِ خااَیي دس اًداابم تعااذاد اصهبیـاابت هااي ثبؿااذ.   

 

 ،عدد اکتان،ضرکت پالایص نفت،بهینه سازی DOE،Mixture Design:واژه های کلیدی
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 .مقدمه1
ّوچٌبًکِ تقبضبی خْبًي ثشای اتَهجیل ّابی ثبکیفیات دس راب     

ی هٌبػت خْت رول ٍ ًقل ًیض دس طت ،تقبضب ثشای اًشافضایؾ اػ

ٍ عَاهل هحذٍد  ياكل یّب ياص ًگشاً رب  افضایؾ هي ثبؿذ. یکي

ضشثِ هَتَس  .[1]پذیذُ ضشثِ هَتَس اػت کٌٌذُ دس كٌعت خَدسٍ

(صهبًي کِ هشارال ػاَخت ٍ ػابص دس هَتاَس دسػات      knockیب )

 Knock یاذُ . راب  دس كاَست وْاَس پذ   ًجبؿذ ثِ ٍخَد هي ایذ

اًفدابس ثاِ كاَست      یت،ٍضاع  یيثِ ثبلاتش یؼتَىپ یذىقجل اص سػ

 یبسٍ فـابس ثؼا   گیاشد  يّب( كَست ها  صٍدٌّگبم )ثذٍى خشقِ ؿوع

ثاِ   یؼاتَى پ یدًِت سکِ د ؿَد ياعوب  ه یؼتَىپ یثش سٍ یبدیص

ًابهطلَة   یاي آٍا یاذ ٍ ثبعا  تَل  صًاذ  يضشثِ ها  یلٌذسػ ی یَاسُد

 .[3]ؿَد يه یذُثب عذد اکتبى آى ػٌد یيثٌض یفیتک .[2]ؿَد يه

 یکاي . ؿاَد  يعشضاِ ها   یفیات کًاَ   ثب دٍ  یيثٌض ایشاىدس کـَس 

ؿاذُ اػات.  هعواَلا     یاذُ ػاَپش ًبه  یگاشی ٍ د ياكطلارب هعوَل

ثاب اکتابى ثابلا )ػاَپش(       ػاَخت  یبصهٌذً یذخذ یخَدسٍّب يتوبه

س هخاضى ّابی   هَاد ًفتي ٍ فاشاٍسدُ ّابی پبلایـاگبُ د    .ثبؿٌذ يه

گًَبگَى اًجبسهي ؿَد، ػپغ ردن ّبی هـخلي اص هاَاد ًفتاي   

ثشاثش هحبػجبتي کِ ثِ ٍػیلِ ثشًبهِ سیضی پبلایؾ اًدبم هي ؿاَد،  

هٌتقل ٍ پغ اص اهیختگي ٍ افاضٍدُ ؿاذى    *ثِ هخضى ّبی اهتضاج

. تعیایي  [4]هَاد افضٍدًي، ثِ فشاٍسدُ ّبی ًْبیي تجذیل هي ؿًَذ

اخضای تَلیذی ثِ طَسیکِ عذد اکتابى  دسكذّبی ردوي هٌبػت 

هخلَط هطبثق اػتبًذاسد ثبؿذ ٍ ّوضهبى هؼبئل صیؼات هحیطاي   

ًیض سعبیت ؿاَد، فشایٌاذی صهابًجش،پش ّضیٌاِ ٍ داسای هحبػاجبت      

عذد اکتبى سا هي تَاى ثاِ دٍ سٍؽ  ػٌتي ًؼجتب پیچیذُ ای اػت. 

. †(MONٍ سٍؽ هَتااَس)†(RONتعیاایي کااشد:سٍؽ پظٍّـااي)

سٍؽ  هَتَس ثشای  یک ػَخت ، ّویـاِ کوتاش اص   عذد اکتبى ثِ 

دس ایاي پاظٍّؾ   عذد اکتبى ثذػت اهذُ اص سٍؽ پاظٍّؾ اػات   

 DOEػعي ؿذُ اػت تب ثب ثکبسگیشی سٍؽ طشاراي اصهبیـابت )  

تَلیذی دس یکي اص  4(دس فشایٌذ هخلَط ػبصی اخضای ثٌضیي یَسٍ 

ؿشکت ّبی پبلایؾ ًفت ایشاى  قاذهي دس ساػاتبی دػاتیبثي ثاِ     

دس صهبى ،کبّؾ قبثال هلارهاِ دس    یيهطوئي تش،كشفِ خَ یحًتب

اص ّوِ هْوتش تعییي ًقطِ ٍ یيثٌض یهخلَط ػبص یـبتتعذاد اصهب

ثْیٌِ ًؼجتْبی هطلَة اخضای هخلَط ثب تَخِ ثِ تغییاش دلخاَاُ   

 ثشداؿتِ ؿَد. دس هیضاى هتغیش پبػخ )دس ایٌدب عذد اکتبى ثٌضیي(

                                                 
* Blending 
† RESEARCH OCTANE NUMBER 
‡ MOTOR OCTANE NUERM 

 پیشنهادی .مدل2
 یؾٍ افضا یفیتفٌَى ثْجَد ک یيتش یاص قَ يیک یـْبآصهب يطشار

ّاب ،   یؾآصهاب  ياًدبم ثشخ یقاص طش یَُؿ یياػت. دس ا یثْشُ ٍس

آًْب  یشؿَد تب تبث ياعوب  ه یؼتنػ یب یٌذدس فشا ییشاتيآگبّبًِ تغ

ثِ آًْب، هاَسد   یؼتنػ یب یٌذپبػخ فشا یب یعولکشد یّب یظگيدس ٍ

 Mixtureّاب )  طشاراي آصهابیؾ هخلاَط    . .یاشد قشاس گ يثشسػ

design      یکي اص سٍؿْبی ثْیٌِ ػبصی اػات کاِ دس ٍاقاع یاک)

صهبیـبت ػطح پبػخ هحؼَة هي ؿًَذ کِ دس اًْب آگشٍُ خبف اص

اص  هحلَ  تحت هطبلعِ اص چٌاذ یاي خضءتـاکیل ؿاذُ اػات .     

دس فشایٌذّبی تَلیذ هاَاد ؿایویبیي ثاِ     DOEسٍؿْبی هختلف 

 Extreme verticesطَس گؼتشدُ اػتفبدُ ؿذُ اػات.اصسٍؽ  

mixture design  دس تَلیااذ هاابدُ ؿاایویبیيmethylal  ثااب

دسكذّبی هعیي اص هَاد ؿابهل هتبًَ ،فشهابلیي ٍکبتبلیؼات کاِ     

ّوچٌایي اص   .[5]خض هي ثبؿذ ثْاشُ گشفتاِ ؿاذُ اػات     3داسای 

دس ثْیٌِ ػبصی فشایٌذ تَلیذ هاَاد تـاکیل    DOEػبیش سٍؿْبی 

 ٍ ...دس ؿااشکتْبی  دٌّااذُ ثٌااضیي ؿاابهل ٍارااذّبی سی فشهیاات 

.ثب تَخاِ ثاِ اّویات فشایٌاذ     .[6]پبلایؾ ًفت اػتفبدُ ؿذُ اػت

هخلَط ػبصی اخضای هختلف ثٌضیي ٍ ثب تَخِ ثِ هحذٍدیت تَلیذ 

 Extreme vertices mixture،دس ایااي هطبلعااِ اص سٍؽ 

design    ٍ دس ؿاشکت   4خْت فشایٌذ هخلاَط ػابصی ثٌاضیي یاَس

اًدبییکِ اخاضای تـاکیل    اص پبلایؾ ًفت آلفب اػتفبدُ ؿذُ اػت.

دٌّذُ ثٌضیي داسای قیذ ٍ رذ هي ثبؿٌذ طشاري سئَع رذی ثاِ  

دلیل پَؿؾ دادى ایي هَضَ  ٍ چَى سٍؽ ًؼجتب پیچیاذُ تاشی   

هي ثبؿذ خْت طشاري اخضای هخلَط ثٌضیي هذ ًهش دس ًشم افضاس 

دس  گشفتاِ اػات.  هیٌي تت ٍ دیضایي اکؼپشت هَسد اػتفبدُ قاشاس  

تشکیجابت هْان ٍ اكالي ثٌاضیي کاِ دس ًتیداِ       پبلایـگبُ هازکَس  

عولیاابت دس ثااشج تقطیااش اتوؼاافشی،ثشج تقطیااش خاالاء ٍ ٍارااذ   

RFCC    2پالات فشهیات  -1تَلیذ هي ؿاًَذ ؿابهل-LCG ،3-

HCG ،4- َّی ًفتاب  -7لایت ًفتب ٍ -6ایضٍ هشیت ،-5سی فشهیت

هي ثبؿٌذ کاِ پاغ اص اًتقاب  ثاِ هخابصى هشثَطاِ ،ردان ّابی         

هـخلي اص هَاد هزکَس ثش اػبع هحبػاجبتي کاِ ثَػایلِ ثشًبهاِ     

هٌتقل ٍ پغ †سیضی پبلایؾ اًدبم هي گیشد،ثِ هخضى ّبی اهتضاج

تجاذیل ؿاذُ ٍ    4اص آهیختگي،ثِ فشاٍسدُ ًْبیي ؿبهل ثٌضیي یاَسٍ 

یق ؿشکت هلي پخؾ ثشای عشضِ ثِ ثبصاس ٍ هلشف خَدسٍّب اص طش

فشاٍسدُ ّبی ًفتي هٌطقِ هشثَطِ تَصیع هي گشدد.دس ایي هقبلِ ثب 

                                                 
§ BLENDINg 
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 Extreme vertices)یسئاَع راذ   يطشارا ثکابسگیشی سٍؽ  

design ) یکااي اص سٍؿااْبیMixture Design)  دس كااذد )

اػت ًؼجت ثِ اسائاِ طاشب ثْیٌاِ ػابصی دسكاذّبی هٌبػات اص       

عاذد اکتابى اػاتبًذاسد    ثب  4اخضای هخلَط ثشای تَلیذ ثٌضیي یَسٍ

 (اقذام گشدد. (RON=92،رذاقل 

دس ًشم افضاس هیٌي تت ٍدیضایي اکؼپشت دس ثخاؾ ثْیٌاِ ػابصی    

 MIXTURE( ٍ اص صیااش ؿاابخِ  DOEطشارااي اصهبیـاابت )

DESIGN    ًؼجت ثِ تعشیف ّفت خضءاكلي هخلَط هاَسد ًهاش

اقاذام ٍ ثاب تَخاِ ثاِ هیاضاى تَلیاذ        4خْت تَلیذ ثٌاضیي یاَسٍ   

هزکَس ٍّوچٌیي ثب  تَخِ ثِ هحذٍدیت تَلیذ، ًؼاجت  هحلَلات 

ثِ تعشیف رذ ثبلا ٍ پابییي اخاضا دس سٍؽ طشاراي سئاَع راذی      

پاالات -1اخااضای هخلااَط ثٌااضیي دس پبلایـااگبُ ؿاابهل هااَاد ،   

سی فشهیاااات -2-LCG ،3-HCG ،4(، PLAT.Fفشهیاااات)

(RE.F ،)5- ( ایضٍ هشیاتISO.M،)6-  ( لایات ًفتابLIN  ٍ)7-

ام ؿذ.ثب تَخِ ثِ تعذاد صیبد اخضای هاَثش دس  (اقذ H.Nَّی ًفتب )

آصهاابیؾ ثااب  99دس پبلایـااگبُ آلفااب ،تعااذاد  4تَلیااذ ثٌااضیي یااَسٍ

دسكذّبی هختلف ّفت خضءهَثش تَػط ًشم افاضاس پیـاٌْبد ؿاذ    

کِ پغ اصاًدابم اصهابیؾ دس اصهبیـاگبُ هشکاضی ٍ تطابثق پبػاخ       

(RON   دسیاابفتي ثااب هحبػااجبت هااَسد ًهااش ثااش اػاابع سٍؽ )

(طجااق  RONت ؿاابخق دسخااِ اسام ػااَصی تحقیااق)هحبػااجب

ّش یک  RONٍ ثب لحبظ ًوَدى ؿبخق  ASTMاػتبًذاسدّبی 

،پبػخ ثِ دػت اهذُ هشثاَط ثاِ   4اص ّفت خضءهخلَط ثٌضیي یَسٍ

تدضیاِ ٍ   1ؿاکل   ّبی پیـٌْبدی دسج گشدیذ. RUNّشیک اص 

   تحلیل آهبسی تبییذ هذ  سا ًـبى هي دّذ.

 هذ : تدضیِ ٍ تحلیل آهبسی 1ؿکل 

 
 نتیجه گیری.3

دس ؿشکت پبلایؾ ًفت هَسد هطبلعِ،خْت دػتیبثي ثِ ثٌضیي 

ثشؽ تَلیذی ربكل اص تقطیش ًفت خبم ٍ ػبیش  7تعذاد  ،4یَسٍ

فشایٌذ ّب سا ثب دسكذّبی هعیي هخلَط هي ًوبیٌذ تب ثِ ثٌضیي 

ثبعذد اکتبى هَسد ًهش دػت یبثٌذ.اص اًدبییکِ فشایٌذ  4یَسٍ

ثیٌي ًؼجت هعیي اص ّش کذام اص ثشؽ ّب هخلَط ػبصی ٍ پیؾ 

، دفي ٍ اصهَى ٍ خطب  كَست هي گیشدثِ سٍؽ تلبثلَست ػٌتي 

طشاري Mixture Designایي هطبلعِ سٍؽ لزا دس 

ثب تَخِ ثِ کبسثشد ٍػیع اى دس فشایٌذّبی  **( DOEاصهبیـبت)

ثِ عٌَاى سٍؿي هٌبػت خْت ، هخلَط ػبصی كٌبیع هختلف

هٌهَس پیؾ ثیٌي ًؼجت ّبی هعیي ّش خبیگضیٌي سٍؽ ػٌتي ثِ 

ثب عذد اکتبى هٌبػت  4خضء تـکیل دٌّذُ ثٌضیي یَسٍ  7یک اص 

کشدى  ّش یک اص اصهبیـبت  RUNپیـٌْبد گشدیذ. پغ اص 

خضءسا  7پیـٌْبدی تَػط ًشم افضاس کِ دسكذّبی هعیي ّشیک اص 

هـخق ًوَدُ ثَد ، عذد اکتبى  ربكل ثِ عٌَاى هتغیش پبػخ ّش 

دس ًشم افضاس ثجت گشدیذ.ًتبیح ربكل اص تدضیِ ٍ تحلیل اصهبیؾ 

دادُ ّب )ًؼجت دسكذ ّش یک اص اخضا هخلَط خْت تَلیذ 

ثٌضیي(کفبیت هذ  سا تبییذ ًوَد.دس ًْبیت ًقطِ ثْیٌِ دسكذ ّش 

یک اص اخضای تـکیل دٌّذُ ثٌضیي ثب تَخِ ثِ تعشیف رذٍد ثبلا ٍ 

کِ ثِ عٌَاى رذٍد پبییي عذد اکتبى هَسد ًهش هحبػجِ گشدیذ ،

ثب عذد اکتبى قبثل تَصیع  4کٌتش  خْت پبیؾ تَلیذ ثٌضیي یَسٍ 

 ٍ هلشف دس هدبسی عشضِ فشاٍسدُ ّبی ًفتي پیـٌْبد هي گشدد. 

لاصم ثِ رکش اػت کِ یکي اص هْوتشیي هضیتْبی اػتفبدُ اص ایي 

سٍؽ اص طشاري اصهبیـبت ٍ تعشیف اخضای هخلَط دػتشػي ثِ 

ٍ  ییش دس پبػخ هَسد ًهش)دس ایٌدب عذد اکتبى(ًقطِ ثْیٌِ ثب تغ

 اًتخبة دسكذ ثْیٌِ اخضای هخلَط هي ثبؿذ.

 يفَ  ًـبى دٌّذُ تلبدف یاص ًوَداسّب یکّش  یلٍ تحل یِتدض

پبػخ ّبی ثِ دػت آهذُ ثب ؿشایط ٍاقعي  ثَدى هذ  اػت .

ربكل اص اًدبم اصهبیـبت ٍ ًتبیح ربكل اص اصهَى ٍ خطب ّبی 

هزکَس ،گَیبی اثش ثخـي ثکبسگیشی سٍؽ  هتعذد دس ؿشکت

طشاري اصهبیـبت دس ثْیٌِ ػبصی فشایٌذ هخلَط ػبصی اخضای 

 هتعذد ثٌضیي هي ثبؿذ.

ثب تَخِ ثِ اّویت رذاکثش هدبص ثشخي اص تشکیجبت هَخَد دس 

ثٌضیي اص خولِ دسكذ ثٌضى،اسٍهبتیک ٍ اٍلفیي ،پیـٌْبد هي گشدد 

 MIXTUREاصهبیـبت  ثب تَخِ ثِ قبثلیت ثبلای سٍؽ طشاري

ًؼجت ثِ تعشیف رذٍد هدبص ػبیش پبػخ ّب )دسكذ ثٌضى 

،اسٍهبتیک ٍ ...( دس کٌبس عذد اکتبى  هَسد ًهش ًؼجت ثِ تحقیقبت 

 .دؿَاتي اقذام 

 

 

                                                 
** .Design of experiment 
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