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 چکیدُ: 

شطی تَلیذی دس هحل ًصة چشخِ صٌؼت تشق تا تحَیل اً

لَاصم اًذاصُ گیشی ٍ هصشف اًشطی تحَیلی تَػظ هـتشن تىویل 

هی گشدد. تشداؿت اعلاػات ٍ هحاػثِ هیضاى اًشطی تشق هصشفی 

هـتشویي ًمؾ هْوی دس اتخار تصویوات ٍ ػیاػت ّای ولی 

ػولیاتی ؿشوت ّای تَصیغ ًیشٍی تشق داسد. تشداؿت اعلاػات 

ا لذست صیش ػی ویلٍَات دس دٍسُ ّای هیضاى هصشف هـتشویي ت

صهاًی حذاوثش ؿصت سٍصُ ٍ تا هشاخؼِ حضَسی هاهَسیي لشائت تِ 

 هحل ًصة لَاصم اًذاصُ گیشی هـتشویي صَست هی پزیشد.

تا تَخِ تِ ایٌىِ اًدام فشآیٌذ لشائت لَاصم اًذاصُ گیشی 

هـتشن یه فؼالیت واهلا فیضیىی ٍ دس استثاط هؼتمین تا 

ُ ّای هىاًی هحل ًصة لَاصم اًذاصُ گیشی هی تاؿذ اعلاػات داد

ٍ اص عشفی ًحَُ ًگْذاسی ٍ هشتة ػاصی آدسع ٍالؼی هـتشویي 

دس ػیؼتن ّای دادُ ای هـتشویي تشاػاع سٍؽ ػٌتی هی 

ػیؼتن تاؿذ دس ایي همالِ تش آى ؿذین تا تا اػتفادُ اص دادُ ّای 

ٌی تش دس یه الگَسیتن فشااتتىاسی هثت اعلاػات خغشافیایی

الگَسیتن ولًَی صًثَس ػؼل ًؼثت تِ تْیٌِ ػاصی هؼیش حشوتی 

ایـاى ًْایتا تِ  ییتَاى اخشاهاهَسیي لشائت الذام تا تا افضایؾ 

 تؼذاد لشائت تیـتش دس یه سٍصواسی ایـاى تشػین.

، تْیٌِ ػاصی، تَصیغ، دادُ ّای تَاى اخشایی: کلوات کلیدی

 هىاًی، لشائت لَاصم اًذاصُ گیشی.

 قدمهم.1
تا پیـشفت ػلن ٍ اهىاى دػتشػی تِ فٌاٍسی ّاای وااهویَتشی ٍ   

تا دادُ ّاای هىااًی،    اهىاى واس  1771تىٌَلَطیْای لاصم دس دِّ 

اهاا   [1]تاِ ٍخاَد آهاذ   (، GISػیؼتن اعلاػات خغشافیاایی یاا    

ٍ ّان   تىٌَلاَطی ّاای ًاَیي    ٌِیّن دس صه فٌاٍسیایي گؼتشؽ 

ِ   يیاهشٍص یواستشد دس صًذگ تشخؼاتِ تاش    شیا اخ ی اًؼااى، دس دّا

 یاتاضاس لذستوٌاذ   ییایا اعلاػات خغشاف یّا ؼتنیاػت.ػ ذُیگشد

، [2]ّؼاتٌذ  یهختلف هىااً  یدادُ ّا لیٍ تحل یخوغ آٍس یتشا

 یاعلاػات واس ختيیتِ آه اصیوِ ً یا ٌِیّا دس ّش صه ؼتنیػ يیا

های   تیا دس ًْا ٍ گزاسًاذ یتاؿذ پا تاِ ػشصاِ ه   یاعلاػات هىاً تا

هٌااتغ سا هشتفاغ    یاتیا هؼائل هشتَط تِ وو یّا یذگیچیپ تَاًٌذ

 .آٍسًذ یوشدى اػتفادُ اص آًْا سا فشاّن ه ٌِیوشدُ ٍ اهىاى تْ

 GISاحؼاااع ًیاااص صااٌؼت تااشق وـااَسهاى تااِ اػااتفادُ اص  

ػٌَاى یه اتضاس لذستوٌذ دس ػالْای اخیش تِ صَست چـوگیشی  تِ

، تِ گًَاِ ای واِ تااوٌَى دس حاَصُ ّاای      [3]افضایؾ یافتِ اػت

، واِ  [4]اػاتفادُ ؿاذُ   GISّای  هختلف صٌؼت تشق اص ظشفیت

ّوچَى واّؾ تلفات تْثَد دس اًداام   هٌدش تِ تْثَد فشایٌذّایی

فؼالیت ّای تْشُ تشداسی، ٍ وااّؾ تؼایاسی اص ّضیٌاِ ّاا ؿاذُ      

اػاات. اهااا تاااوٌَى سًٍااذ تشداؿاات اعلاػااات هصااشفی دس هحاال  

هـتشویي تش اػاع سٍؽ ػٌتی ایداد ؿٌاػایی اًـؼاب، هثتٌای  

تش یه وذ چْاس تخـی ؿاهل هٌغمِ ،هاهَس، سٍصواس ٍ ػشیال های  

اص تخصیص وذ هزوَس ًؼاثت تاِ تْیٌاِ ٍ هٌغثاك     تاؿذ وِ پغ 

تَدى وذ اختصاصی تاش اعلاػاات هىااًی ٍالؼای هـاتشن ّای        

 تشسػی ٍ ًظاستی صَست ًوی گیشد.

تا تَخِ تِ ایٌىِ دس سٍؽ ػٌتی تٌْا ػاهل تؼیایي وٌٌاذُ تاِ    

هٌظَس تخصیص واذ چْااس تخـای ؿٌاػاایی اؿاتشان ّوداَاس       

اسد اؿاتشان هـاتشن   هـتشن وًٌَی هی تاؿذ دس تؼیاسی  اص هَ

ّودَاس تا اعلاػات ٍالؼی دس هحل هغایشت داسد ٍ تا تَخِ تِ ػذم 

دیذ واهل ٍ خاهغ هاهَسیي ًؼاثت تاِ ٍياؼیت ؿٌاػاایی ولای،      

ؿٌاػایی ثثت ؿذُ اؿتثاُ تَدُ ٍ هاهَس تاِ هٌظاَس اًداام لشائات     

 هدثَس تِ عی هؼیشّای تىشاسی هی گشدد.

اص عشفی عی ػالیاى دس صهاى فشٍؽ اًـؼاب خذیذ تِ هـتشن 

ؿٌاػااایی اؿااتشان  خذیااذ تشاػاااع اؿااتشان ّودااَاس تَػااظ  

واسؿٌاع هشتَعِ تؼییي گشدیذُ اػت ٍ تا تَخِ تِ ایٌىِ افضٍدى 

ّش اؿتشان خذیذ هٌدش تِ تغییاش دس ؿٌاػاایی توااهی اؿاتشن     

ظن ٍ تشتیاة  ّای تؼذ هی گشدد دس هشٍس صهاى ؿٌاػایی اٍلیِ اص ً

خاسج گشدیذُ ٍ دس ػول واسایی خَد سا اص دػت دادُ اػات.هَاسد  
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هزوَس تالا هـىلاتی هاًٌاذ اتالاف ّضیٌِ،ًاسياایتی هـاتشن تاِ      

دلیل ػذم لشائت لَاصم اًذاصُ گیشی،ًاسيایتی هااهَسیي تاِ دلیال    

حشوت دس هؼیشّای تىشاسی ٍ اتلاف ٍلت ٍ... سا تِ ٍخاَدُ آٍسدُ  

ػذم ٍخَد ػیؼتن تشسػی هیاضاى واسآهاذی ٍ   اػت ٍ تا تَخِ تِ 

تْیٌِ تَدى هؼیش حشوتی هاهَسیي لشائت ایدااد ساّىااسی تاشای    

 اصلاح ٍ تْیٌِ ػاصی سًٍذ هزوَس يشٍسی هی تاؿذ.

 رٍش پیطٌْادی: .2

سٍؽ پیـٌْادی ایي همالِ تشاػاع اػتفادُ اص اعلاػاات ثثات   

ب ؿشوت تَصیغ ًیشٍی تشق خٌَ GISؿذُ هـتشویي دس ػیؼتن 

 اػتاى وشهاى دس الگَسیتن تْیٌِ ػاص ولًَی صًثَس ػؼل هی تاؿذ.

دس ایي همالِ تِ هٌظَس تْیٌِ ػاصی هؼیش حشوتی هاهَسیي لشائت 

اص یه ػیؼتن فشااتتىاسی تش هثٌای وویٌِ وشدى یه تاتغ ّاذف  

اػتفادُ گشدیاذُ اػات.تاتغ ّاذف اسائاِ ؿاذُ داسای هتغیشّاای       

تغیشّاا ٍاتؼاتِ تاِ ػَاهال     هتفاٍتی اػت واِ ّاش یاه اص ایاي ه    

 تاثیشگزاس دس فشآیٌذ لشائت هاهَس هی تاؿذ.

 تاتغ ّذف ایي سٍؽ اتتىاسی تِ ؿشح ریل تؼشیف هی گشدد:

Costƒ=A1AVGRout+A2AVGSwork+A3AV
GCost 

 ضرایط جریوِ:
If  
 Max CostAn < Par1 
And Max RoutAn < Par2 
And Min RoutAn < Par3 
And Min CostAn < Par4 

And Sum CostAn < Par5 
Then 
 Costƒ = Costƒ × Penƒn 

 دس سٍاتظ تالا هتغیشّا تِ ؿشح ریل تؼییي هی گشدد:

AVGRout  هؼیش عی ؿذُ تَػظ هاهَس يهیاًگی 

AVGSwork  ػغح پَؿـی تَػظ هاهَس يهیاًگی 

AVGCost   هیاًگیي هـتشن لشائت ؿذُ تَػظ هاهَس 

  CostAn  ُتَػظ تؼذاد اؿتشان لشائت ؿذ 

 nهاهَس لشائت 

RoutAn   هؼیش پیوایؾ ؿذُ تَػظ هاهَس لشائتn 

Par1   حذاوثش تؼذاد هـتشن دس ًظش گشفتِ ؿذُ تشای ّش

 هاهَس

Par2  حذاوثش هؼیش دس ًظش گشفتِ ؿذُ تشای ّش هاهَس 

Par3  حذالل هؼیش دس ًظش گشفتِ ؿذُ تشای ّش هاهَس 

Par4  ؿذُحذالل تؼذاد هـتشن دس ًظش گشفت ِ 

Par5    تؼذاد ول هـتشویي دس ًظش گشفتِ ؿذُ دس

 هحذٍدُ هَسد ًظش

Penƒ  هیضاى خشیوِ دس ًظش گشفتِ ؿذُ دس تاتغ 

A1,A2,A3   همادیش ًشهال ػاصی ٍ تغییش تاثیشپزیشی

 پاساهتشّای فشهَل

 : یریگ جِیًت. 3

تشای اخشای سٍؽ پیـٌْادی اعلاػات هشتَط تِ هـتشویي اص 

تِ هحیظ هحاػثاتی هتلة ٍاسد ؿذُ اػت  عشیك یه تاتغ

ّوچٌیي تاتغ هؼیش یاتی گَگل تِ صَست یه تاتغ داخلی هغلة 

 آهادُ ػاصی ؿذُ اػت.

 
 تاتغ ّوگشایی الگَسیتن-1ؿىل 

الگَسیتن تا پاساهتشّای خذٍل ریل ٍ تش اػاع همذاسدّی 

اًدام ؿذُ اػت ٍ ّواًگًَِ وِ دس  1پاساهتشّا حؼة خذٍل 

ُ اػت تاتغ ّذف ّوگشایی تؼیاس ػشیؼی هـخص ؿذ 1ؿىل 

داسد وِ دس تؼذاد تالای اخشا ًتایح تذػت آهذُ هـاتْت تؼیاس 

 صیادی داؿتِ اػت.

 همذاس پاساهتش ّای تاتغ-1خذٍل

 هقدار پاراهتر ًام پاراهتر

Par1 251 

Par2 3.5 

Par3 3.5 

Par4 211 

Par5 .تش اػاع تؼذاد هـتشویي همذاس دّی هی گشدد 

Penƒ 211 

A1 1.11 

A2 1.7 

A3 1.27 
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سٍؽ پیـٌْاد ؿذُ دس هحذٍدُ ؿْشی ؿْشػتاى فْشج پیادُ 

ػاصی گشدیذُ اػت ٍ تا تَخِ تِ حدن تالای دادُ ّا ٍ تِ هٌظَس 

واّؾ حدن دادُ ّای هشتَعِ دادُ ّای تیاًگش اعلاػات واسی 

چْاس سٍصواس یه هاهَس هَسد تشسػی لشاس گشفتِ ٍ تِ ًوایؾ 

ذُ اػت. همادیش تؼذاد هـتشویي تش اػاع سٍصواسّای گزاؿتِ ؿ

 آٍسدُ ؿذُ اػت . 2هاهَس هَسد ًظش دس خذٍل 

 هـخصات سٍصواس ّا -2خذٍل 
 سًگ لشائت لیؼت هـتشن تؼذاد ؿْش فْشج1 هاهَس

  ػاصی تْیٌِ اص تؼذ ػاصی تْیٌِ اص لثل 

 لشهض 235 75 1 سٍصواس

 آتی 243 112 2 سٍصواس

 سدص 217 76 3سٍصواس

 ػثض 221 116 4 سٍصواس

هـخص ؿذُ اػت ایي هاهَس  2ّواًگًَِ وِ دس خذٍل ؿواسُ 

هـتشن سا لشائت هی  115تشای ّش سٍصواس تِ صَست هیاًگیي 

وٌذ وِ تشای یه هٌغمِ ؿْشی سلن تؼذاد تؼیاس ووی هی تاؿذ. 

ایي همادیش تؼذ اص اًدام فشایٌذ تْیٌِ ػاصی پیـٌْاد تِ هیاًگیي 

سػیذُ اػت وِ سلن تؼیاس خَب ٍ همثَلی تشای هـتشن  227

ًحَُ پشاوٌذگی  2ًاحیِ واسی هَسد ًظش هی تاؿذ. دس ؿىل 

هـتشویي دس حالت اٍلیِ ٍ لثل اص تْیٌِ ػاصی آٍسدُ ؿذُ اػت 

وِ تیاًگش تْن سیختگی ؿٌاػایی اؿتشان ّا تؼذ اص گؼتشؽ 

 ًاگْاًی ؿْش تِ دلیل تثذیل آى تِ ؿْشػتاى هی تاؿذ.

 

تا  1ٍيؼیت فؼلی ؿٌاػایی اؿتشان ّای هاهَس دس سٍصواسّای  -2ؿىل 

 هذیشیت تشق فْشج -4

پغ اص اًدام تْیٌِ ػاصی پشاوٌذگی هـتشویي تشاػاع تاتغ 

ّذف پیـٌْاد ؿذُ ٍ يؼیت تخصیص ؿٌاػایی هـتشویي دس 

سٍصواسّای یه تا چْاس هاهَس لشائت هزوَس اص لحاػ پشاوٌذگی، 

هؼافت عی ؿذُ تْیٌِ گشدیذُ اػت دػتشػی، تؼذاد ٍ ّوچٌیي 

 وِ ًتایح حاصلِ دس ؿىل ػِ هـخص گشدیذُ اػت. 

 
ٍيؼیت ؿٌاػایی پیـٌْادی اؿتشان ّای  هاهَس دس سٍصواسّای  -3ؿىل 

 هذیشیت تشق فْشج -4تا  1

تا تَخِ تِ ًتایح فَق هـخص هی گشدد وِ سٍؽ پیـٌْادی 

هی تَاًذ دس  دس تْیٌِ ًوَدى هؼیش حشوتی هاهَسیي واسا  تَدُ ٍ

هَاسدی هاًٌذ افضایؾ واسایی ٍ ساًذهاى هاهَسیي،وویٌِ وشدى 

 داؿتِ تاؿذ.صهاى ٍ ّضیٌِ لشائت تاثیش هثثت 
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